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9. ANEXO 4: Pruebas de efectividad en prototipo

Luego de las modificaciones realizadas al prototipo, se realizaron pruebas de efectividad del equipo,
las cuales permitieron determinar la eficiencia del sistema ajustado, considerando el porcentaje de
pérdidas por roturas de concha, y determinando la capacidad de la maquina cosechadora.

9.1. Definicion de variables y su forma de determinacién

Se definieron las variables operativas consideradas para la evaluacidn de |a eficiencia de la maquina
cosechadora de choritos en cuanto a porcentaje de pérdidas por rotura de concha.

En la tabla 12 se presentan las variables operativas y su forma de determinacién en las pruebas en

terreno.
Tabla 12. Variables operativas y su forma de determinacién

Variable Descripcion Forma de determinacién
mChoritos Masa de choritos que Esta masa se determina sumando las variables
cosecha ingresa a la maquina mChoritos rotura, mResiduos y mChoritos final.

Chorit Masa de choritos Esta masa se determina pesando los choritos que
mChoritos

‘ descartados por rotura de  presentan rotura de concha luego de ser procesados
rotura

concha por la maquina.

. - Segun los choreros entendidos en el tema, el 0,01%
Masa de residuos solidos . L
) » de la cosecha son residuos sdlidos, los que
mResiduos generados por separacion ) )
corresponden a cholguitas, algas marinas, gusanos y
de algas y otros ,
camarones bebés.

) Masa de choritos que ) .
mChoritos .. Esta masa se determina pesando los choritos que
. salen de la maquina L
final salen de la maquina cosechadora.
cosechadora

9.2. Caracteristicas de la zona donde se realizaron las pruebas

Estas pruebas se efectuaron en el Estero Chope de la Isla Puluqui, localizada en la comuna de
Calbuco, Regién de Los Lagos, comuna que se caracteriza por su actividad mitilicola.

Lasinstalaciones empleadas corresponden a un centro de cultivo de choritos que cuenta con cuelgas
de choritos de 10 metros de longitud, las cuales se instalan en forma de U, con 5 metros hacia abajo
y 5 metros hacia arriba. En la Figura 32 pueden observarse estas cuelgas en forma de U dispuestas

en el mar.
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Figura 32. Cuelgas de choritos de 10 metros de longitud

En la zona de Calbuco, podemos encontrar aguas mansas, por lo que los choritos de la zona poseen
bisos débiles. Esto provoca que haya una mayor probabilidad de desprendimiento de los choritos
durante la elevacidn de la cuelga.

9.3. Ejecucidn de las pruebas y determinacién de variables

Se procedid a realizar las pruebas en terreno. En las siguientes figuras se puede observar la maquina
cosechadora de choritos ya instalada en la lancha.

Figura 33. Maquina cosechadora dispuesta en la lancha
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Figura 34. Mdquina cosechadora de choritos lista para las pruebas de efectividad

Ya comenzando el proceso de cosecha, empieza a elevarse la cuelga con choritos y se dirige
mediante la cinta transportadora a la entrada del canastillo metélico de la maquina cosechadora,
tal como se observa en la Figura 35.
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Figura 35. Cuelga con choritos elevdndose

Para efectos de determinar las variables operativas necesarias para la determinacidn de la eficiencia
del sistema, y que no sea tan engorroso pesar los choritos procesados por la maquina, solo un cuarto
del total de la cuelga entrd a la cosechadora, es decir, 2,5 metros de cuelga aproximadamente.
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La masa de choritos que entra a la cosechadora “mChoritos cosecha” sera determinada una vez que

se tengan las otras variables, ya que no es posible pesar estos choritos en ese instante porque al
separarse de la cuelga entran inmediatamente a la méaquina cosechadora.

La Figura 36 muestra los choritos, que fueron previamente separados de la cuelga, dispuestos en el
canastillo metélico y siendo lavados con agua de mar suministrada por las bocas de pato que
permiten entregar chorros de agua dispersos.

By e

Figura 36. Choritos siendo lavados por la maquina cosechadora

Una vez lavados los choritos, estos se dirigen a la parte inferior del canastillo para posteriormente

ser pesados y asi obtener la variable “mChoritos final”. Finalmente, se obtiene que “mChoritos final”
es de 16468 gr.

¥ i . 3

Figura 37. Choritos lavados y salidos
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Por otra parte, “mChoritos rotura” se determina pesando los choritos que se descartan por
presentar roturas en su concha. Es posible visualizar que la cantidad de choritos que presentan
roturas al final del proceso es muy poca, siendo estos solo 5 choritos, los cuales fueron pesados,
obteniéndose que “mChoritos rotura” es de 96 gr.

=

Figura 38. Choritos que presentaron roturas en su concha

Para determinar la variable “mChoritos cosecha”, se debe considerar la masa de residuos generados
por la separacidn de algas e impurezas “mResiduos”. Se tiene como dato que esta masa corresponde
a un 0,1% de la mChoritos cosecha, por lo que se tiene que:

mResiduos = 0,0001 « mChoritos cosecha

Ya obtenidas las variables “mChoritos rotura” y “mChoritos final”, y dejando la variable “mResiduos”
en funcién de mChoritos cosecha, se tiene que:

mChoritos cosecha = mResiduos + mChoritos rotura + mChoritos final
mChoritos cosecha = 0,0001 * mChoritos cosecha + 96 + 16468

mChoritos cosecha = 16566 gr
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Finalmente, la cantidad de choritos en masa que entran a la cosechadora, provenientes de un trozo
de cuelga de 2,5 metros, es de 16566 gr aproximadamente.

En la Tabla 13 se presenta un resumen de los valores de las variables determinadas.

Tabla 13. Resumen variables determinadas

Variable Valor (gr)
mChoritos cosecha 16566
mChoritos rotura 95,9
i mResiduos 1,6
mChoritos final 16468,4

9.4. Determinacion de la eficiencia del proceso

Para la determinacicn de la eficiencia del proceso, se considerd el porcentaje de pérdida por rotura
de conchas, el cual se determina considerando la cantidad de choritos cosechados dado el
procesamiento de % de una cuelga de 10 metros.

Por lo tanto el porcentaje de pérdida por rotura de conchas corresponde a:

- . mChoritos rotura — 95,9 gr 100%
O PeTaIEa poT TOUT s = horitos cosecha ’ 16566 gr ’

% pérdida por roturas = 0,58%

Es posible observar que el porcentaje de pérdida por rotura es muy pequefio, incluso menor al 1%,
por lo que podemos decir que la maquina cosechadora de choritos cumple con creces su funcidn de
disminuir la rotura de conchas, una de las principales causas de rechazo de materia prima en las
plantas receptoras de choritos.

Por lo tanto, la eficiencia en cuanto a la pérdida por rotura de conchas vendria siendo:

(100 —0,58)
100

Eficiencian = 0,99

Eficiencian =
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Se obtiene una alta eficiencia del proceso lo que demuestra una minima pérdida de producto, algo
totalmente beneficioso para un productor de choritos.

9.5. Determinacidn de la capacidad de la cosechadora de choritos

Para poder determinar la capacidad de la méquina cosechadora de choritos en proceso continuo,
se proceso una cuelga completa de 10 metros y se determind el tiempo total en que demord la
maéquina en procesar el total de la cuelga.

La cuelga completa fue procesada continuamente en un tiempo aproximado de 45 seg.

Una vez determinado el tiempo, se pesd la cantidad total de choritos procesados que salieron de la
maquina cosechadora durante este transcurso. Esta masa corresponde a 76 kg aprox.

Por tanto, la capacidad de la maquina cosechadora de choritos en las pruebas de efectividad es de:

k 76kg 60 se k
Capacidad ( ig)= L% . 508 6—2-
min/ 45seg 1min min
k k
Capacidad = 104—2- = 6080~
min hr

Es posible notar que la capacidad real de la cosechadora de choritos, 104 kg/min, es bastante similar
a la capacidad tedrica establecida en el comienzo del proyecto, 100 kg/min. Ya que las capacidades
difieren en lo minimo, y considerando las variaciones que pueda tener, para términos de
valorizacion de la tecnologia, se trabajara a lo largo del proyecto con la capacidad establecida en un

comienzo.
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